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Aguas Bi Nacionales y
Grandes usuarios
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Agua Bi Nacional

Agua Transfronteriza: Cuerpos de agua,
superficiales o subterrdneos que atraviesan,
marcan o estan situadas en las fronteras de
dos 0 mas estados soberanos.

Gran Usuario: Persona fisica o moral, que

utiliza un gran volumen de agua y que paga
por el uso del recurso.



CILA: Comision Internacional de

Limites y Aguas

Organismo Iinternacional que se
encarga de la aplicacion de los
tratados Internacionales  sobre
limites (Fronteras) y aguas entre
Mexico y Estados Unidos.

Organismo Binacional gue tiene su
contraparte en los Estados Unidos
“International Boundary and Water
Commission”
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:International_Boundary_and_Water_Commission_logo.jpg

Uso del agua en México

En México, 77% del agua se utiliza en la agricultura; 14%, en el abastecimiento publico; 5%, en las
termoeléctricas y 4%, en la industria.

Agricola Abastecimiento
?g% ‘ publico 14%

Termoeléctricas
5%

Industria
autcabastecida 4%

FUENTE: SEMARMNAT. Estadisticas del agua en México 2011.

Agricola. El agua se utiliza para el riego de cultivos.

Abastecimiento publico. Se distribuye a través de las redes de agua potable
(domicilios, industrias y a quienes estén conectados a dichas redes).

Industria autoabastecida. Son aquellas empresas que toman el agua directamente
de los rios, arroyos, lagos y acuiferos del pais.

Termoeléctricas. El agua se utiliza para producir electricidad.

© ZU18 Badger vieter, IncC.



Porcentaje de conduccion

DE CANAL ABIERTO
Distribuye aproximadamente el 77% del
agua, con un error promedio del 10%

DE TUBO CERRADO
Distribuye aproximadamente el 23% del
agua, con un error maximo del 5%




Macromedidor

Instrumento de medicion de flujo de agua
gue reporta el flujo instantaneo y el
volumen acumulado de agua que ha
registrado el equipo.

Generalmente un macromedidor se considera
a partir de 4" de diametro, aplicado a
medidores de tubo cerrado y lleno.



Tipos de macromedidores

DE CANAL ABIERTO

Aparato de medicion de
agua, gue determina el
volumen por unidad de
tiempo gue atraviesa la
seccion transversal del
canal

MM N e fe At e b N
Vertedero de la presa Faraday, rio Clackamas, Oregdn.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Floodgate_drum.JPG
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Tipos de macromedidores
DE TUBO CERRADO

Aparato de medicion |§
de agua, que "
determina el volumen |
por unidad de tiempo P
que atraviesa la’
seccion de un tubo
cerrado y lleno

‘ " .\‘/'
Martin Rodriguez Ventura. CISI.
Cutzamala

© 2018 Badger Meter, Inc.




Medicion de Aguas Bi Nacionales

La conduccion de agua de rios se realiza por
medio de canales de distribucidon y tuberias de
abastecimiento

CILA. Informe Annual 2008.

© 2018 Badger Meter, Inc.
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Importancia de la correcta
medicion

Garantizar el correcto aprovechamiento del
recurso

» Eleccion del correcto punto de medicion

« Determinar el mejor método de medicidn

* Eleqgir el medidor correcto para la aplicacion
* |nstalar el medidor correctamente

« Dar mantenimiento al punto de medicidn



Breve ejemplo de medicion y del error
asociado

Medidor Electromagnético
Diametro Nominal

16” (DN 400).
Error de medicion +/- 1%
Datos de Octubre 2018.
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ERRORES DE MEDICION

7,552,657.50

7,103,984.78

e TOTALIZADOR OCTUBRE 2018 [M3]
® ERROR + 1%
¢ ERROR -1%
¢ ERROR + 5%
® ERROR - 5%

8,000,000.00
7,900,000.00
7,800,000.00
7,700,000.00
7,600,000.00
7,500,000.00
7,400,000.00
730000000 | 7229,251.68 7,148,648.49
7,200,000.00
7,100,000.00
ooooooso | 6:953:85162
6,900,000.00
® soaoso. |6:885,
670000000 |6,816,151.58
6,600,000.00
6,500,000.00

6,540,751.52
6,400,000.00

" @
a
TOTAL MES ERROR 1% ___ ERROR 2% | ERROR 5%

""""""" 592877 12| T 502877 T T 1185754 20.643.86|

20/10/2018
121/10/2018

22/10/2018

23/10/2018
24/10/2018
25/10/2018
29/10/2018
30/10/2018

7,851,772.65
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Tecnologia para la Remocion de Siloxanos
presentes en Biogas

Dr. Luis Angel Garza Rdz.

Monterrey, N.L México 05 Noviembre 2018




1. Introduccion D4 octametilciclotetrasiloxano

Siloxanos Tl | |
4 gl Si"’CHS
| \
- 0
/
Wrsi]  si—cH,
0 X
H, CH,

L2 hexametildisiloxano

H,C ESi 0 —Si CH,
CHy CH,

Figura 2: Estructura de siloxanos
Fuente: Gutiérrez, G. (2012)

Figura 1: Productos de uso doméstico




Fuentes generadoras de Biogas

Plantas de tratamiento de Aguas
Residuales

Rellenos Sanitarios (basura comercial y
domestica)

Rastros, desechos ganaderos (vacuno,
porcino, etc.)

p X



Aplicacion del Biogas

En funcion de las composicion y poder calorifico el biogas
puede ser empleado en:

Vapor de
Agua
Biogas
(CH,, CO,, —
etc.)

- Electricidad




Comparativa de Calidad Biogas

Tabla 1. Composicidn de gas natural y biogéas en funcién de la fuente de generacion.

Gas composites/ Formula Units Natural gases Biogases”
features
Group H Group H Group L Sewage Agricultural Landfill gas
(GUS) (North Sea) (Heolland) gas¥ gas

Methane CH, %6 by vol. 98.31 86.54 83.35 65-75 45-75 45-55
Ethane C;H; % by vol. 0.50 8.02 3

Propane CiH; % by vol. 0.19 2.06 0.70

Butane CsHyo %6 by vol. 0.08 0.21-0.60 0.22 3 ..
Pentane CiHo %byvol. 002 0.10 0.06 <300mg/Nm (mandatory limit in
Hexane CoHy % by vol. 0.01 0.05 0.05 Germany)

Heptanes C;He %6 by vol. =0.01 =0.01 =0.01

Octane CsHis %6 by vol. =0.01 =0.01 =0.01

Benzene C.H, %6 by vol. <0.01 <0.01 <0.01

Carbon dioxide CO, % by vol. 0.08 1.53 1.27 20-35 25-55 25-30
Carbon monoxide co % by vol. 0.00 0.00 0.00 <0.2 <0.2 <0.2
Nitrogen N; %6 by vol. 0.81 1.10 10.64 34 0.01-5.00 10-25
Oxygen® 0, % by vol. 0.05/3.00 0.05/3.00 0.05/3.00 0.5 0.01-2.00 1-5
Hydrogen H, % by vol. 0.00 0.00 0.00 traces 0.5 0.00
Hydrogen sulfide H,5 mg/Nm’ 5.00 5.00 5.00 <8000 10-30.000 <8000
Mercaptan sulfur 5 mg/Nm’ 6.00 6.00 6.00 0 <0.1-30 n.a.

Total sulfur 5 mg/Nm* 30.00 30.00 30.00 1n.a. 1n.a. n.a.
Ammonium NH, mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 traces 0.01-2.50 traces
|Siloxanes mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 <0.1-5.0  traces =0.1-5.0 |
Benzene, Toluene, Xylene mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 <0.1-5.0 0.00 <0.1-5.0
CFC mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 0 20-1000 n.a.

0il mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 traces traces 0.0 ) 18
Gross calorific value” H,, kWh/Nm’ 11.7 11.99 10.26 6.6-8.2 5.5-8.2 5.0-6.1
Net calorific value H,, kWh/Nm’ 9.98 10.85 0.27 6.0-7.5 5.0-7.5 4.5-55



Reduccion de Biogas a la atmosfera

Cor B,

/&e&ﬁ%@

GEOMEMBRANA

BASURA

BIOGAS
CAPTACION DEL BIOGAS

PTAR Rellenos Sanitarios
Siloxanos Siloxanos
25 - 50 mg/Nm? 1 - 400 mg/Nm?

Fuente: Gutiérrez, G. (2012), Korres N., et al. (2013).

" * Planta de Tratamiento de Agua Residual




Recomendacidn de Concentracion de
Siloxanos en Sistemas de Generacion

Microturbinas:

v 0.03 mg/Nm?3 Capstone ®

v 0.06 mg/Nm? Ingersoll-Rand®
Turbinas:

v 0.10 mg/Nm3 Solar Turbinas®

Motores de combustion:

v' 5 mg/Nm3 Deutz®

v 28 mg/Nm? Caterpillar®

20 Fuente: Hayes et al. (2003)



Danos a los sistemas de generacion de
Electricidad por la presencia de Siloxanos

Depaositos de
, silice en
| turbocompresor

Fuente: southwestchptap.org
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Danos a los sistemas de generacion de
Electricidad por la presencia de Siloxanos

Sin remocion Vida del cabezal Con remocion

8 000 h 30 000 h

55 % 98 %




Absorcion

Alto grado de
flamabilidad

Pérdida de
material en
regeneracion

Adsorcion Degradacion

\ acida

Remocion de

siloxanos

oK =2
\ Alto grado
\.'___J de corrosion

Biofiltracion
Alto

consumo ) )
de energia Crlogema

Baja
eficiencia:
10-43 %
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Cinéticas de adsorcidn

8
O Perlita Natural o Perlita Expandida
= ’ o Carbén Activado o Gel de Silice
=
~ 6 . -
5 _ feeoomp “-6®
3 ° g 0
240 R
© : o :,’:’
301 e
22 ,9°
81 ?
0o
0 50 100 150 200
Tiempo, t (h)
Figura 14: Cinéticas de adsorcion de D4 en PN, PE, CAy GS. Las
lineas punteadas representan el modelo de Elovich. )

Condiciones: 25°C, 0.0725 gADS/LD4, 80 — 400 mg/m 3,

24




Comparativa de Calidad Biogas

Tabla 1. Composicidn de gas natural y biogéas en funcién de la fuente de generacion.

Gas composites/ Formula Units Natural gases Biogases”
features
Group H Group H Group L Sewage Agricultural Landfill gas
(GUS) (North Sea) (Heolland) gas¥ gas
Methane CH, %6 by vol. 98.31 86.54 83.35 65-75 45-75 45-55
Ethane C;H; % by vol. 0.50 8.02 3
Propane CiH; % by vol. 0.19 2.06 0.70
Butane CsHyo %6 by vol. 0.08 0.21-0.60 0.22 3 ..
Pentane CiHo %byvol. 002 0.10 0.06 <300mg/Nm (mandatory limit in
Hexane CoHy % by vol. 0.01 0.05 0.05 Germany)
Heptanes C;He %6 by vol. =0.01 =0.01 =0.01
Octane CsHis %6 by vol. =0.01 =0.01 =0.01
Benzene C.H, %6 by vol. <0.01 <0.01 <0.01
Carbon dioxide CO, % by vol. 0.08 1.53 1.27 20-35 25-55 25-30
Carbon monoxide CO % by vol. 0.00 0.00 0.00 <0.2 <0.2 <0.2
Nitrogen N; %6 by vol. 0.81 1.10 10.64 34 0.01-5.00 10-25
Oxygen® 0, % by vol. 0.05/3.00 0.05/3.00 0.05/3.00 0.5 0.01-2.00 1-5
Hydrogen H, % by vol. 0.00 0.00 0.00 traces 0.5 0.00
| Hydrogen sulfide H;S mg/Nm’ 5.00 5.00 5.00 <8000 10—30.000 <8000 |
Mercaptan sulfur 5 mg/Nm’ 6.00 6.00 6.00 0 <0.1-30 n.a.
Total sulfur 5 mg/Nm* 30.00 30.00 30.00 1n.a. 1n.a. n.a.
Ammonium NH, mg/Nm* 0.00 0.00 0.00 traces 0.01-2.50 traces
Siloxanes mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 =0.1-5.0  traces =0.1-5.0
Benzene, Toluene, Xylene mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 <0.1-5.0 0.00 <0.1-5.0
CFC mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 0 20-1000 n.a.
0il mg/Nm’ 0.00 0.00 0.00 traces traces 0.0 ) 25
Gross calorific value” H,, kWh/Nm’ 11.7 11.99 10.26 6.6-8.2 5.5-8.2 5.0-6.1
Net calorific value H kWh/Nm’ 9.98 10.85 0.27 6.0-7.5 5.0-7.5 4.5-55
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Patente en Tramite

“PROCESO PARA LA REGENERACION Y REUSO DE LOS
ABSORBENTES/ADSORBENTES GENERADOS EN LOS SISTEMAS DE
REMOCION DE H,S EN FLUIDOS”

p X




EL AGUA
RESIDUAL COMO
FUENTE DE
ENERGIA

ING. JAVIER RODARTE MIER



SISTEMA PRODUCTIVO DE OPERACION

- @
s
BIODIGESTOR < . c
ANAEROBICO AGUA CALIENTE
 — — PARA CALEFACCION
LODOS DE BIODIGESTORES
DIGERIDOS CON
30% DE HUMEDAD

g 5 GASES CALIENTES . \____'
PARA SECADO E 3 !
PROCESO DE INCINERACION DE ) ENERGIA {
R,EVERSK)N LODOS ,/ ELECTRICA \\\
| POLIMERICA, SECADO // 4\ >
' E INCINERACION DE Ny ,’
CENIZAS CEMENTANTES LODOS ‘\ ,"‘\ 1
v S




DIAGRAMA DE PROCESO DE REVERSION
POLIMERICA DE LODOS

TANQUE DE
RECEPCION DE
LODOS Y
MEZCLADO DE

REACTIVO

PATENTE: MX/E/2018/001071
FOLIO: MX/e/2018/005549

CENIZAS
CEMENTANTES
PARA
ENVIARSE A
CEMENTERAS

HORNO DE
SECADOE
INCINERACION

)

TANQUE
REACTOR

N

DE CADA 100 TONELADAS DE
LODOS CON 80% DE HUMEDAD

QUEDA 1-15TON DE CENIZAS Y
SE RECUPERA EL 70% DEL AGUA

ENCAPSULADA EN LOS LODOS

TANQUE DE
REPOSO Y
ALIMENTACION
A FILTRO

N~

N—

FILTRO ROTATORIO A VACIO CON
PRODUCCION DE 150 ton/dia CON 20% DE
HUMEDAD

29



PROCESO DE LA GENERACION DE ENERGIA LIMPIA

A

BIODIGESTOR
ANAEROBICO

e

BIOGAS

EN CO-GENERACION EFICIENTE

’~
A

‘----

i ELECTRICIDAD Il
% PARA o
= AUTOCON S
. p

L
, Sumo I',—
/

-
.-~ ~~~I

\----

PATENTE: MX/a/2018/010829 folio: MX/E/2018/067543
La CRE clasifica entre las energias  Por cada 500 m3 / hr de biogas, se pueden

limpias las siguientes:

Edlica

Fotovoltaica

Geotérmica

Hidraulica

Marina

Nuclear

A partir de biogas y biomasa
Co-generacion Eficiente
Entre otras

VVVVYVYVVVYY

generar de 1 a 1.2 Mw, equivalentes a
730,000 a 860,000 kwh mensuales.

La generacion de ESTA energia eléctrica con
biogas, es 100% energia limpia y genera
Certificados de Energia Limpia (CEL’s) cqQn
valor de $325,000 a $385,000 pes&
mensuales, ademas de no pagar recibos de
energia eléctrica.



SISTEMA PRODUCTIVO DE OPERACION CON
CERO DESCARGAS

SR IR

OGAS CO»

\

BIODIGESTOR  [<

ANAEROBICO AGUA CALIENTE

i — PARA CALEFACCION

LODOS DE BIODIGESTORES
DIGERIDOS CON

80% DE HUMEDAD

g ; GASES CALIENTES NV O
PARA SECADO E \ 1
, INCINERACION DE :\ ENERGIA !
PROCESO DE REVERSION LODOS /* ELECTRICA
POLIMERICA, SECADO E — <_ >
<:| INCINERACION DE LODOS ! o
X I
CENIZAS CEMENTANTES \"”¢\~~~"




La Importancia del AGUA

Desarrollo del

oo tumeno | ELEMENTO VITAL
rgans O DE MUERTE

Organismos
Operadores

ING. FRANCISCO I. RIVAS GARRIDO




El agua es reconocida como el elemento vital para la supervivencia de
los seres vivos, pero solamente cuando reune una serie de condiciones.
Adicionalmente también se considera como el solvente universal por lo
gue si no se cuida, se puede contaminar muy facilmente convirtiéndose
asi en un elemento mortal. )33



FUENTES DE

Para protegerlasalud
publica y el medio ambiente,
una comunidad debe de

operar y mantener
PLANTADE  ,4ecuadamente:

TRATAMIEN
TO DE
AGUAS
RESI

de agua potable

*Un sistema de drenaje

-Un sistema de plantas de

tratamiento de aguas ONSUMIDOR

SISTEMA’DE esiduales._

COLECCION GENERADOR

DE DRENAIJE DE AGUAS
RESIDUALES

El ciclo del agua lo podemos representar como agua
limpia, tratamiento para convertirla en potable, contaminacion por
uso domeéstico e industrial, tratamiento de aguas residuales

contaminadas y agua limpia nuevamente.

34




Para evitar que al agua se convierta en Elemento Mortal las
Sociedades han creado los Organismos Operadores que tienen
como Responsabilidad y Mision Unica, este propaosito.




Para ello cuentan con dos tlpos de Capltales

Fisico: formado por Instalaciones, Tecnologia, Sistemas de trabajo
Estandarizados, Legislacion y Normativas, y el Dinero que se obtiene
de aportaciones presupuestales y de las Tarifas a cobrar por los
Servicios prestados para ser Autosustentable >




Y lo mas Importante, el Capital Humano: formado por el Personal de
Operacion, de Mantenimiento y de Administracion, que esta presente
en todo tipo de actividades productivas, sean éstas manuales o con el
uso de desarrollos tecnologicos como Robots y procesadores de

datos. Este Capital es el Responsable de entregar los Resultados )37
esperados.



La Relacion entre ambos capitales
esta dada por la Ecuacion
sigulente:

E=mM.C2




Al principio del siglo pasado un fisico, Albert Einstein, estudiando el Universo
encontré la formula general de la Energia: E =m x ¢% donde sin importar el
tamafo de la M, el factor C es de tal magnitud y ademas esta elevado al
cuadrado, que hace increible la Energia que se despliega cuando operan ambos
factores. Esta aplicaigualmente en el caso de los Resultados que todos ) 39
buscamos ya que también aqui podemos usar esa formula.



PRIMERA COMPUTADORA

TR T 7 ‘ I
Resultados = Capital Fisico x (Capital Humano)?

la que nos reivindica por la sencilla razon que dicho factor (el Capital
Humano), se encuentra al cuadrado en esta formula. )40




El Capital Humano, para que sea equivalente a la C de la ecuacidn
descubierta por Einstein, requiere: Conocimientos, Experienciay
sobre todo, Compromiso, lo que se logra a través de una
Capacitacion continua y constante y su Certificacion. Con ello, se )41
podra enfrentar los correspondientes retos y sacar adelante lo

necesario.



El recibir dichos Conocimientos por si no son suficientes. Requieren
Aplicarse en el trabajo diario bajo la Supervision con enfoque de
Ensefianza, de personas también competentes que por supuesto tambiéen

deben estar Certificados. )



La Administracion del Organismo Operador requiere de personas también
Competentes y Comprometidas y con Enfoque de largo plazo y con Dominio
de los respectivos procesos y Decididos a gestionar y obtener lo necesario
para asegurar la continuidad de la Calidad de los Resultados de las
Operaciones y Mantenimiento que exigen los diversos procesos a practicar) .



Water Enwmnment

Federation
—

SMAAC desde su fundacion, es una Organizacion Privada y Apolitica con mas
de 50 anos de existencia, de Profesionistas Profesionales que se ha
preocupado por aportar su “granito de arena” en la dificil tarea de proporcionar
los Conocimientos que requieren el personal de Operacion, personal de )44
Mantenimiento, y los Administradores.




- AWWA

PALSERVANDO Y™ RANG
) o .~ kA : » »

Water Emnronment
Federation

'"“““"’M

Para ello, mantiene contactos con organismos internacionales como la

TEEX, la WEF, la WEAT y nacionales como CONOCER. Los 3 Primeros para

los Conocimientos y la correspondiente Acreditacion y el Segundo para
facilitar al personal capacitado el obtener la Certificacion Nacional. ) .




MEDICION DEL AGUA Y BALANCE HIDRAULICO
DE PROCESOS

NUEVAS TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO PARA REUSO DE AGUA
RESIDUAL

ING. ISAAC VAZQUEZ MENDEZ
5 DE NOVIEMBRE DEL 2018




» ¢PORQUE REUSAR EL AGUA RESIDUAL?

ESCASEZ EN LAS FUENTES DE AGUA POTABLE:

* Sobreutilizacion en la industria, agricultura y ganaderia.
* Incremento de poblacion.

* Mala administracion al no tener medicion.

e La falta de lluvia y almacenamiento en presas, acuiferos y pozos.

COSTO DE TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION:
 Recuperacion de los costos de operacion y mantenimiento de las PP.

* Recuperacion de los costos de distribucion.

) X



NOM-003-SEMARNAT-1997, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES PARA LAS AGUAS RESIDUALES TRATADAS QUE SE REUSEN EN

V4
SERVICIOS AL PUBLICO.
TABLA 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE COMTAMIMNAMNTES
PROMEDIO MENSUAL
TIPO DE REUSO Coliformes fecales Huevos de Grasasy - /1 | sst /
NMP/100 ml helminto (h/l) | aceites mg/I| s Me me

SERVICIOS AL PUBLICO
COMN CONTACTO DIRECTO 240 =1 15 20 20
SERVICIOS AL PUBLICO
CONCONTACTO INDIRECTO 1,000 =5 15 30 30
U OCASIOMNAL

Servicios al publico con contacto directo
Llenado de lagos, canales artificiales recreativos, lavado de vehiculos, riego de

parques, jardines.

Servicios al publico con contacto indirecto u ocasional
Riego de jardines, camellones en avenidas, campos de golf, sistemas cghtra

Incendio, lagos artificiales no recreativos, panteones.




Micrometers

» ESPECTRO DE FILTRACION

Angstrom Units

Molecular Weight

0,000 20,000 100,000

J Albumin Protein
Carbon Black ||

Bacteria

| Beach Sand

Relative
Size of
Common
Materials

Herbicide

AC Fine Test Dust J J Activated Carbon
—

Milled Flour

Gelatin

J Hurman Hair L

Coal Dust

Iron Oxide Giardia | holist I
Cyst
||:||urn i

| Cobalt Blue |

| Lint I

Titanium Dioxide

J Diatomaceous Earth L

i Calcium Carbonate L

Process for
Separation

Mesh Size

1250 230 140




» PROCESO MBR

CAS

—) — o — L1 Effluent Water
Wastewater
o - T55 < 20 mg /L
Membrane
Case Equalization Tank Anoxic Tank Aeration Tank Secondary Clarifier Effluent Tank

‘ Ex:ess Sludge
: Cartridge 1 i
e - [ MBR | Superior Effluent Quality
Al '57'{:::-_-.:_‘“ 1 y — —) s o mdh  Effluent Water
4 astewater o
- - 2 - remet
Equalization Tank [ AR emPrAne | Effluent Tank Overall Space Saving

M Diffuser Pipe )

*T55 « 5 mg/L is typical achievable values, not guaranteed values.

BENEFICIOS: Parametro  NOM-003 y Practica MBR Unidades
(;umple con calidad de agua para reuso. DQO 40 <15 mg/I
Area de instalacién pequefa. DBO5S 20 <5 mg/|
Tiempo de construccion baja. SST 20 <1 mg/|
Reduccion uso de desinfectante. Turbidez <1 <0.5 NTU
Menor produccion de lodo bioldgico. NT 15 <10 mg/I
Costo de inversion competitivo. PT 5 <1 mg/|

Bajo costo de inversion. Col. Bact. 240 - NMP/100m]




Water Waler
Pressute  Convection Pressure  Comvection
Crassflow Force mm Force Force Crossflow FOrce e Fo Force

Wew Solids Arrive "L\ f, Old Solids Leave { +

L

o3 Polarization

- : -
™ ...}I.
<@|

Pox %9009
* +,'>¢.-' Nk »
AELEEN

-
-
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SEP with Crossflow

BENEFICIOS

Uso de membranas desde MF a Ol
(1000 a 0.0001 pum).

Alta recuperacion del producto.
Bajo consumo eléctrico.

Minimo pretratamiento quimico.
Costos de operacion bajos.

[l

onventional Spiral RO Membrane

Higher Concentration

» PROCESO VSEP
a membrana se mantiene en movimiento provocando que las particulas se

ueden en suspension y no en la superficie de la membrana.

V<-SEP UNIT:

SKID ASSEMBLY
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» HIPOCLORITO DE SODIO EN SITIO Y MEZCLA DE OXIDANTES
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Eficiencia Sl 5l 51 Sl Sl Sl Sl Sl
Seguridad Sl Sl
Residual de Cloro Sl
Reduccion de THMs Sl
Reduccion de Cloritos/ Bromatos Sl
Remocion de Biopelicula Sl
Eliminacion de Alga Sl
Micro floculacion Sl
Eliminacion de sabor y olor Sl
Facilidad de Mantenimiento Sl
Costos Bajos de Ciclo de Vida Sl




HIPOCLORITO DE SODIO EN SITIO Y MEZCLA DE OXIDANTES

BENEFICIOS:

Manejo seguro concentracion del 1%.
No se degrada.

Reduce corrosion de metales.
Mantiene nivel cloro libre.

Reduce formacion de THM.

MICRO
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